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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1980
Gmina Brzeziny 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Sienkiewicza 16a Pocéwiardéwka dz.nr ewid. 432/1

| nazwisko, PESEL*) (* w | 95-060 Brzeziny 95-060 Brzeziny

przypadku cudzoziemca nazwa i ]

numer dokumentu tozsamosci) L ODZKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

PPUH BaSz Bartosz Szymusik
ul. Polna 72
26-200 Konskie
290495100

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Bartosz Szymusik
Polna 72
26-200 Konskie |

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
. Miejscowosé: Pocwiardowka Data wykonania opracowania sierpien 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych Zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N 2O O,

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji
9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
10. Zatagcznik nr 2. — analiza efektu ekologicznego

11. Zatgcznik nr 3. — analiza energetyczna wymiany o$wietlenia na LED

12. Zatgcznik nr 4. — wskazniki efektywnosci projektu
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 406,08 406,08
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 137,48 137,19
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administraciji publicznej [m?]
216. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4)
[%]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 3,00 3,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. [|Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,86 0,86
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m*K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,48 0,13
299 Dach/stropodach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,13 0,23
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,30; 1,30; 1,30 0,90; 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70 1,30
2.2.7. | Stropy zewnetrzne 1,70 0,11
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,990 3,000
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,964
2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,910 0,892
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,750 0,750
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,790 0,790
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 2,600
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,700
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 0,850
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylaqa Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka.na{y stolark.a/ ka'naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 406,08 406,08
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizagii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25,13 10,88
26.2. ﬁ(\t;\l;]czenlowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu 0.21 0.14
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 154,19 36,11
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 101,40 8,73
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2.6.5. R_oczn_e obllczgnlowe ;uiyme energii do przygotowania 234 1,50
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6. |Wvarunkisezonu standardowego (stuzace weryfikaciji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 312,19 73,12
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 205,32 17,68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
2.6.10. . : . -
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 96,82
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [GJ] 194,46 19,45
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc ¥
2.7.2. [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ? [zt/m°] 40,24 5,57
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc ¥ [zH(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 M|e3|§czny koszt ogrzewania 1 m° powierzchni uzytkowej 20,22 017
[zt/(m*-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [z{] 0,00 0,00
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2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koricows [KWhi(m2rok)] 210,05 20,71
28.1.2. EP - vyskgzmk rocznego zazpotrzebowanla na nieodnawialng 630,16 6,21
energie pierwotng [kWh/(m?rok)]
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 90,14
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 93,51
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 2,23
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 9,64
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z/rok] 19974,48
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [KW] 14,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
5 801 | Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, netto brutto
T 1 bez kosztow, o ktdrych mowa w wierszu 2.8.2.2. [zi] 72466217 891334 .47
5 8.0 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizac netto brutto
"2+ |instalacji odnawialnego zrédta energii® [z1] 174900.04 215127 05
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
2.8.2.3. |fgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 15,10
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?” NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z}] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 0.00
"7 |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[KWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA" wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego®” [zi] Nie dotyczy
2.10. Premia MZG i grant MZG”
W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h NIE
ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokosc¢ premii MZG [zi] 0,00
2.10.3. | Wysokosé grantu MZG*™ [z1] 0,00
2.10.4. |Wysokosc¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zH] 0,00
2.11. Inne
2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
777" | kogeneracja
211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
2.11.3. |Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
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Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o
ktdrych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o
ktéorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztéw tacznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**) 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzednia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzagdzania audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.
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3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztoéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

Nie dotyczy

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

Nie dotyczy

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 648,99 m®
Kubatura ogrzewania - 406,08 m®
Powierzchnia netto budynku - 137,84 m®
Powierzchnia uzytkowa - 137,19 m®
Wspdtczynnik ksztattu - 0,86 m*
Powierzchnia zabudowy budynku - 161,50 m*
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 3,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

zatgczniku stanowigcym

integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,48 W/(m*K)
Dach/stropodach W/(m*K)
Strop piwnicy W/(m*K)
Okna 1,30; 1,30; 1,30 W/(m*K)
Drzwi/bramy 1,70 W/(m*K)
Okna potaciowe W/(m*K)
Stropy zewnetrzne 1,70 W/(m*K)
Podtogi na gruncie 2,13 W/(m*K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

194,46 zt/GJ

19,45 zl/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ

194,46 zt/GJ

19,45 zH/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania

Rodzaj paliwa 'egﬁggki % udziat Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P jedn zrédta P GJ optata za GJ
paliwa
Energia elektryczna —Produkcja | 2041 10006| 0004 GIKWh | 19446z 194,46
mieszana
> 100%
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe Mg = 0,990

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Mg = 1,000

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego |ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,910
proporcjonalnym P

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego Nhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W, = 0.750
tygodnia
chr)Ee;/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 16 godzin Wy = 0,790
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nyt = NH.aNH.ANH.eNHs = 0,901
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nw.g = 0,990
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach Nwa = 1,000
poboru '
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta System_ przygotoyvama cu_epiej wqdy uzytkowej bez N = 1,000
zasobnika cieptej wody uzytkowej :
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Ny ot = Nw.g Nw.d Nw.s Nw.e = 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

. 406,08
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Strop zewnetrzny

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Materiat do
ocieplenia — maty z weiny skalnej, utozone na stropie zewnetrznym.
Dopuszcza sie zastosowanie do ocieplenia materiatu innego niz wskazany,
pod warunkiem uzyskania nie mniejszego niz zaktadany wspétczynnika
przenikania ciepta dla przegrody.

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Ocieplenie nalezy
wykona¢ metodg lekkg mokra. Dla poprawy warunkéw termicznych w budynku
zaleca sie dodatkowe ocieplenie fundamentoéw warstwg styropianu z
zabezpieczeniem antywilgociowym oraz odtworzenie opaski wokot budynku.
Dopuszcza sie zastosowanie do ocieplenia materiatu innego niz wskazany,
pod warunkiem uzyskania nie mniejszego niz zaktadany wspotczynnika
przenikania ciepta dla przegrody.

Podtoga na gruncie

Przegroda nie spetnia norm przenikania ciepta. Planuje sie demontaz
istniejgcej podiogi, ocieplenie przegrody warstwg styropianu oraz
odtworzenie podtogi. Dopuszcza sie zastosowanie do ocieplenia materiatu
innego niz wskazany, pod warunkiem uzyskania nie mniejszego niz
zaktadany wspotczynnika przenikania ciepta dla przegrody.

Okno zewnetrzne OZ 3

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienic
stare okna na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie osciezy oraz
wiasciwie wykonany montaz parapetow.

Okno zewnetrzne OZ 1

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienic
stare okna na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie osciezy oraz
wiasciwie wykonany montaz parapetow.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienic
stare drzwi na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie osciezy.

Okno zewnetrzne OZ 2

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienié
stare okna na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie osciezy oraz
wiasciwie wykonany montaz parapetow.

System grzewczy

Budynek ogrzewany za pomocg wyeksploatowanych podgrzewaczy
elektrycznych.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

C.w.u z wyeksploatowanego podgrzewacza elektrycznego. Brak instalaciji
C.w.u.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038

Proponowany materiat dodatkowej izolacji PODLOGA, A= 0,038 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 137,19m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 137,19m*
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 \1/\./‘151r|ant \ll\-lgrlant
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 194,46 19,45 19,45 19,45
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 15 17 19

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,134 0,226 0,202 0,183

Opor cieplny R (mZK)/\N 0,47 4,42 4,94 5,47
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?K)/W 3,95 4,47 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 93,49 9,92 8,87 8,01
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0117 0,0012 0,0011 0,0010
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zl/rok 17987,16 | 18007,70 | 18024,29
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 892,32 910,00 930,00

150573,7 | 153556,7 | 156931,6

Koszty realizacji usprawnienia N, zt 5 7 p

Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,37 8,53 8,71

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 150573,72 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,37 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono rozbidrke istniejgcych
warstw posadzkowych wraz z wywozem zdemontowanych materiatéw. Ocieplenie podtogi na gruncie styropianem 0,038 o grubosci 15 cm
wraz z wykonaniem nowych warstw podtogi. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji Wariant 1, Wetna skalna 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 161,50m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 141,71m?

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C

Wariant numer

stan . .
istniejacy | wariant 1 \1/Y1ar|ant \{Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 194,46 19,45 19,45 19,45
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j em 30 32 34

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,702 0,109 0,103 0,097

Opér cieplny R (M*K)W 0,59 9,16 9,73 10,30
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)/W 8,57 9,14 9,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 87,79 5,63 5,30 5,01
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0110 0,0007 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zl/rok 16962,36 | 16968,79 | 16974,50
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 931,85 950,00 970,00

162421,5 | 165584,6 | 169070,6

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 0 3 >

Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,58 9,76 9,96

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 162421,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,58 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 30 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono ocieplenie stropu wetng
skalng o wspotczynniku A=0,035, grubosé 30 cm. Odbudowa i uzupetnienie warstw konstrukcyjnych stropu wraz z wywozem
zdemontowanych materiatéw, zabezpieczenie ocieplenia ptytami OSB.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS,

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 158,58m"
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 291,77m’
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

stan . .
istniejacy | wariant 1 \1/Y1ar|ant \{Y;rlant
Opfata za 1 GJ Oz ztGJ 194,46 19,45 19,45 19,45
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j em 20 29 2u

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,484 0,129 0,120 0,112

Opor cieplny R (M*K)W 2,07 7,78 8,35 8,92
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)/W 571 6,29 6,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,52 6,51 6,06 5,68
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0031 0,0008 0,0008 0,0007
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zl/rok 4641,29 |4649,95 |4657,51
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 591,88 610,00 630,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt §12410‘4 518915'0 %26092‘5
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,77 47,08 48,54

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 212410,48 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,77 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono odtworzenie elementéw,
zdemontowanych w ramach prac termo modernizacyjnych oraz, niezbedne ze wzgledéw technologicznych prace w tym: Ocieplenie o$ciezy
styropianem o wspétczynniku A=0,035, grubos$¢ 4 cm, ocieplenie $cian fundamentowych o wspétczynniku A=0,035, grubos¢ 20 cm,
styropianem wodoodpornym, wykonanie impregnaciji biobojczej oraz izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 119,06 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 10,08m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 10,08m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 10,08m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  8i=20,00°C  Be =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ ztIGJ 194,46 194,46 194,46
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,700 1,300 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,05 12,07 11,42
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0029 0,0020 0,0019
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 773,73 898,94
Cena jednostkowa wymiany okien 2Hm? 2617,22 |3100,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub " 32449,39 | 3843504
drzwi Nok

Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 41,94 42,76

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 32449,39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,94 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono demontaz istniejgcych
drzwi zewnetrznych wraz z oscieznicami i wywozem zdemontowanych materiatow. Montaz nowych drzwi zewnetrznych o wspétczynniku
U=1,3 W/m2*K
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 229,62 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 19,44m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 19,44m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 19,44m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  6i=20,00°C  Be =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ ztIGJ 194,46 194,46 194,46
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,300 0,900 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 28,47 23,33 22,08
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0052 0,0040 0,0038
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 999,43 1240,89
Cena jednostkowa wymiany okien 2

1ub drzwi zt/m 2143,38 |2700,00
Koszt realizacji wymiany okien lub " 51250,87 | 64560,24
drzwi Nok

Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 738,00 738,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 52,02 52,62

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 51988,87 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 52,02 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono demontaz istniejgcej
stolarki okiennej wraz z podokiennikami i wywozem zdemontowanych materiatéw. Montaz nowych okien o wspétczynniku U=0,90 W/m2*K.
Montaz parapetéw. Wykonanie obrébek.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 31,89 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,70m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,70m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,70m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  6i=20,00°C  Be =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 194,46 194,46 194,46
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00 1,00

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,300 0,900 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,95 3,24 3,07
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0007 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zi/rok 138,81 172,35
Cena JeQnostkowa wymiany okien ZAIm? 214338 |2700,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub A 711818 |8966,70
drzwi Nok

Koszt rea_l_hzacp modernizacji " 123,00 123,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 52,17 52,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7241,18 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 52,17 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono demontaz istniejgcej
stolarki okiennej wraz z podokiennikami i wywozem zdemontowanych materiatéw. Montaz nowych okien o wspétczynniku U=0,90 W/m2*K.
Montaz parapetéw. Wykonanie obrébek.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 25,51 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,16m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,16m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,16m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  6i=20,00°C  Be =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ ztIGJ 194,46 194,46 194,46
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,300 0,900 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,16 2,59 2,45
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0006 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 111,05 137,88
Cena jednostkowa wymiany okien 2

1ub drzwi zt/m 2143,38 |2700,00
Koszt realizacji wymiany okien lub " 569454 |7173.36
drzwi Nok

Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 246,00 246,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 53,50 53,81

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5940,54 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 53,50 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono demontaz istniejgcej
stolarki okiennej wraz z podokiennikami i wywozem zdemontowanych materiatéw. Montaz nowych okien o wspétczynniku U=0,90 W/m2*K.
Montaz parapetéw. Wykonanie obrébek.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(I]<g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m®] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 0o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kg [] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [mz] 137,19 137,19
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy, [dm®/(m*-doba] 0,35 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspoétczynnik godzinowej nierownomiernoéci Nh [] 2,00 2,00
Sprawnos¢ wytwarzania ny 4 [-] 0,99 2,60
Sprawnos$¢ przesytu Ny g [-] 1,00 0,70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw s [-] 1,00 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q¢ [GJ/rokK] 2,34 1,50
Max moc cieplna qewy [kW] 0,21 0,14
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [z/GJ] 194,46 19,45
COaliauta za 1 MW mocy zamdéwionej ha podgrzanie [Z//MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 425,28
Koszt modernizacji Nu [zH 15618,92
SPBT [lat] 36,73

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Budowa instalacji c.w.u., podtgczenie do nowego zrodia ciepta

15618,92

Suma:

15618,92
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 10%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n Wymiana zrédta ciepta — pompa ciepta o mocy 12 kW

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq Budowa instalacji c.w.u.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Montaz zasobnika

Zrédto cieptej wody uzytkowej 90%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n Wymiana zrédta ciepta — pompa ciepta o mocy 12 kW

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq Budowa instalacji c.w.u.

Montaz zasobnika

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Informacje uzupetniajace:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono
demontaz istniejgcej instalacji c.w.u. z wywozem i utylizacja, montaz nowej instalacji z podtgczeniem do nowego
zrédta ciepta.

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z GJ] 194,46 19,45
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 154,19
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0251
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,901 2,450
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/roK] 19034,03
Koszt modernizacji [z1] 252689,86
SPBT [lat] 13,28

Informacje uzupetniajace:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawno$ci
Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta ny 4 3,000
Przesytania ciepta, np. izolacja piondéw zasilajgcych ny 4 0,964
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ng ¢ 0,892
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego n s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 0,750
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,790
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Ny g Nu.d'NH.e'NH.s 2,450

)

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z1]

Montaz powietrznej pompy ciepta 92250,00

Budowa podtogowej instalacji wewnetrznej, prace montazowe 89449,61

Montaz instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej z odzyskiem 70990,25
Suma: 252689,86

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 10%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ngq

Wymiana nagrzewnic elektrycznych na pompe ciepta o
mocy 12 kW, zasilang energig elektryczng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq

Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Montaz instalacji ogrzewania podtogowego

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz bufora

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Bez zmian

Zrédto ogrzewania 90%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana nagrzewnic elektrycznych na pompe ciepta o
mocy 12 kW, zasilang energig elektryczng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq

Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Montaz instalacji ogrzewania podtogowego

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz bufora

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Bez zmian
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
(1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 150573,72 z 8,37
2. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 162421,50 zt 9,58
3. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15618,92 zt 36,73
4. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 32449,39 zt 41,94
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 212410,48 zt 45,77
6. Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 51988,87 zt 52,02
7. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 7241,18 zt 52,17
8. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5940,54 zt 53,50
9. Instalacja fotowoltaiczna z zabezpieczeniem odgromowym 215127,05 zt
Modernizacja systemu grzewczego 252689,86 13,28
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 150573,72
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 162421,50
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15618,92
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 32449,39
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 212410,48
6 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 51988,87
7 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 7241,18
8 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5940,54
9 Modernizacja systemu grzewczego 252689,86
10 |Instalacja fotowoltaiczna z zabezpieczeniem odgromowym 215127,05
Catkowity koszt 1106461,52
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podfoga na gruncie 150573,72
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 162421,50
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15618,92
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 32449,39
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 212410,48
6 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 51988,87
7 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 7241,18
8 Modernizacja systemu grzewczego 252689,86
9 Instalacja fotowoltaiczna z zabezpieczeniem odgromowym 215127,05
Catkowity koszt 1100520,98
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podifoga na gruncie 150573,72
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 162421,50
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15618,92
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 32449,39
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 212410,48
6 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 51988,87
7 | Modernizacja systemu grzewczego 252689,86
8 |Instalacja fotowoltaiczna z zabezpieczeniem odgromowym 215127,05
Catkowity koszt 1093279,80
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 150573,72
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 162421,50
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15618,92
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 32449,39
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 212410,48
6 | Modernizacja systemu grzewczego 252689,86
7 | Instalacja fotowoltaiczna z zabezpieczeniem odgromowym 215127,05
Catkowity koszt 1041290,93
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 150573,72
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 162421,50
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3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15618,92
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 32449,39
5 Modernizacja systemu grzewczego 252689,86
6 Instalacja fotowoltaiczna z zabezpieczeniem odgromowym 215127,05
Catkowity koszt 828880,44
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 150573,72
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 162421,50
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15618,92
4 | Modernizacja systemu grzewczego 252689,86
5 |Instalacja fotowoltaiczna z zabezpieczeniem odgromowym 215127,05
Catkowity koszt 796431,05
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 150573,72
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 162421,50
3 | Modernizacja systemu grzewczego 252689,86
4 |Instalacja fotowoltaiczna z zabezpieczeniem odgromowym 215127,05
Catkowity koszt 780812,13
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podfoga na gruncie 150573,72
2 | Modernizacja systemu grzewczego 252689,86
3 |Instalacja fotowoltaiczna z zabezpieczeniem odgromowym 215127,05
Catkowity koszt 618390,63
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu grzewczego 252689,86
2 | Instalacja fotowoltaiczna z zabezpieczeniem odgromowym 215127,05
Catkowity koszt 467816,91
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia
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(MW] [GJ] [°C] [m?] [m°] [m’] [m°] [W/m?] [1/m]
0 0,0251 154,19 20,00 137,19 406,08 648,99 406,08 66,27 0,86
1 0,0109 36,11 20,00 137,19 406,08 648,99 406,08 9,60 0,86
2 0,0109 36,38 20,00 137,19 406,08 648,99 406,08 9,60 0,86
3 0,0110 36,71 20,00 137,19 406,08 648,99 406,08 9,60 0,86
4 0,0113 39,11 20,00 137,19 406,08 648,99 406,08 9,60 0,86
5 0,0135 56,97 20,00 137,19 406,08 648,99 406,08 15,15 0,86
6 0,0137 58,27 20,00 137,19 406,08 648,99 406,08 15,16 0,86
7 0,0137 58,27 20,00 137,19 406,08 648,99 406,08 15,16 0,86
8 0,0240 144,73 20,00 137,19 406,08 648,99 406,08 40,50 0,86
9 0,0251 154,19 20,00 137,19 406,08 648,99 406,08 66,27 0,86
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qro. Qo.10m
Wariant no-deo O-dem No,1 Wio,1 Wiyo,1 QO,l OO,l AO %A0O
th.lco q0.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
154,19 2,34
0 0,90 0,75 0,79 103,74 | 20173,37
0,0251 0,0002
36,11 1,50
1 2,45 0,75 0,79 10,23 198,89 | 19974,48 99,01
0,0109 0,0001
36,38 1,50
2 2,45 0,75 0,79 10,29 200,14 | 19973,23 99,01
0,0109 0,0001
36,71 1,50
3 2,45 0,75 0,79 10,37 201,70| 19971,67 99,00
0,0110 0,0001
39,11 1,50
4 2,45 0,75 0,79 10,95 212,98 | 19960,39 98,94
0,0113 0,0001
56,97 1,50
5 2,45 0,75 0,79 15,27 296,98 | 19876,39 98,53
0,0135 0,0001
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58,27 1,50

6 2,45 0,75 0,79 15,59 303,10 19870,27 98,50
0,0137 0,0001
58,27 2,34

7 2,45 0,75 0,79 16,43 728,39 | 19444,98 96,39
0,0137 0,0002
144,73 2,34

8 2,45 0,75 0,79 37,33| 1134,94| 19038,43 94,37
0,0240 0,0002
154,19 2,34

9 2,45 0,75 0,79 39,62| 1179,40| 18993,98 94,15
0,0251 0,0002

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszc’ze,dnoéci__ energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednle[u_em a
ego sprawnosci
catkowitej)
[2] [zH/rok] [%0] [21]
1. 1106461,52 19974,48 90,14 0,00
2. 1100520,98 19973,23 90,08 0,00
3. 1093279,80 19971,67 90,00 0,00
4. 1041290,93 19960,39 89,44 0,00
5. 828880,44 19876,39 85,28 0,00
6. 796431,05 19870,27 84,98 0,00
7. 780812,13 19444,98 84,16 0,00
8. 618390,63 19038,43 64,01 0,00
9. 467816,91 18993,98 61,81 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity -- 1106461,52 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - Nie dotyczy
- planowana kwota kredytu - Nie dotyczy
- przewidywana premia termomodernizacyjna -- Nie dotyczyt
- roczne oszczednosci kosztow energii -- 19974,48 zt ). 99,01 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono rozbidrke istniejgcych
warstw posadzkowych wraz z wywozem zdemontowanych materiatéw. Ocieplenie podtogi na gruncie styropianem 0,038 o grubosci 15 cm
wraz z wykonaniem nowych warstw podtogi. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna skalna 0,035
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono ocieplenie stropu wetng
skalng o wspotczynniku A=0,035, grubosé 30 cm. Odbudowa i uzupetnienie warstw konstrukcyjnych stropu wraz z wywozem
zdemontowanych materiatow, zabezpieczenie ocieplenia ptytami OSB.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono odtworzenie elementow,
zdemontowanych w ramach prac termo modernizacyjnych oraz, niezbedne ze wzgledéw technologicznych prace w tym: Ocieplenie osciezy
styropianem o wspotczynniku A=0,035, grubos$¢ 4 cm, ocieplenie $cian fundamentowych o wspétczynniku A=0,035, grubos¢ 20 cm,
styropianem wodoodpornym, wykonanie impregnacji biobdjczej oraz izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m*K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono demontaz istniejgcych
drzwi zewnetrznych wraz z o$cieznicami i wywozem zdemontowanych materiatéw. Montaz nowych drzwi zewnetrznych o wspotczynniku
U=1,3 W/m2*K

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?*K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono demontaz istniejgcej
stolarki okiennej wraz z podokiennikami i wywozem zdemontowanych materiatéw. Montaz nowych okien o wspétczynniku U=0,90 W/m2*K.
Montaz parapetéw. Wykonanie obrébek.

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11

- 26 -



Projekt: AE 02/08/2024
Licencja dla: PPUH "BaSz" mgr inz. Bartosz Szymusik [001]

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(mZ-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono demontaz istniejgce;j
stolarki okiennej wraz z podokiennikami i wywozem zdemontowanych materiatéw. Montaz nowych okien o wspétczynniku U=0,90 W/m2*K.
Montaz parapetéw. Wykonanie obrébek.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(mZ-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono demontaz istniejgce;j
stolarki okiennej wraz z podokiennikami i wywozem zdemontowanych materiatéw. Montaz nowych okien o wspétczynniku U=0,90 W/m2*K.
Montaz parapetow. Wykonanie obrébek.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Budowa instalacji c.w.u., podtgczenie do nowego zrodta ciepta
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz powietrznej pompy ciepta

2. Budowa podfogowej instalacji wewnetrznej, prace montazowe
3. Montaz instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej z odzyskiem
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna z zabezpieczeniem odgromowym

Moc mikroinstalacji: 14,00 kW
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Zalacznik nr 1
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Zatacznik nr 2

RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

www.basz.pl
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ADRES:
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NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
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ul. Sienkiewicza, 16a
95-060, Brzeziny

PPUH BaSz Bartosz Szymusik
ul. Polna, 72
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Tytut
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Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegdinych systemdéw w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

© 00 N O a0~ WODN P

. Wyniki analizy porbwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie
1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: £6dz - Lublinek

Powierzchnia zabudowy A,=161,50 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=137,19 m*
Powierzchnia netto A=137,84 m”

Kubatura ogrzewana budynku V=406,08 m®

Liczba kondygnacji: 1

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie
Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,90 1,00 kwh/kwh | 47540,9 47540,9 kWh/rok
elektryczna

4.2. Po modernizacji

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 2,59 1,00 kwh/kwh | 386,8 386,8 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

: 2,44 1,00 kwh/kwh | 3707,6 3707,6 kWh/rok
w budynku - Energia stoneczna

5. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,99 1,00 kwh/kwh | 649,0 649,0 kWh/rok
elektryczna

5.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 1,55 1,00 kwh/kwh 41,5 415 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Energia stoneczna | 1> 1,00 kwhfikwh 1 373,8 373,8 kwh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemdw i nosnikéw energii

Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna kg/kwh | 0,685000 | 0,000018

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

ka/kwh | 0,685000 | 0,000018

6.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

kg/kWh

0,685000

0,000018

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna kg/kwh | 0,685000 | 0,000018
chi)(erj;zcég\r/]v: wytwarzanie energii w budynku - Energia kg/GJ 0,000000 | 0,000000
7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku
7.1. Przed modernizacjg
System ogrzewania i wentylacji kg/rok 19294,17 0,507

System przygotowania cieptej wody kg/rok

445,25

19739,42

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania i wentylacji kg/rok

166,11

0,004

System przygotowania cieptej wody kg/rok

24,17

0,001
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

19739,42 19549,14
0,519 0,005 0,514 99,04
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Analiza energetyczna wymiany oswietlenia na LED

Zestawienie istniejgcych opraw oswietleniowych Poé¢wiardowka

Zalacznik nr 3

L.p. Typ oprawy (zarowki) llos¢ Moc llos¢ w Moc Moc Czas pracy
opraw jednostkowa oprawie jednostkowa catkowita
oprawy
szt. w szt. w w godz.
1 Zarowa (zaréwki tradycyjne) 1 60 1 60 60 2500
2 Zarowa (zaréwki tradycyjne) 10 40 1 40 400 2500
3 Zarowa (zaréwki tradycyjne) 6 100 1 100 600 2500
4 Jarzenidwka 2 48 1 48 96 2500
RAZEM 19 1156 -
Szacunkowe zuzycie energii na potrzeby oswietlenia: 1156W*2500 h =2890 kWh
Zestawienie planowanych opraw oswietleniowych (po termomodernizacji)
L.p. Typ oprawy (zaréwki) llos¢ Moc llos¢ w Moc Moc Czas
jednostkowa | oprawie | jednostkowa catkowita pracy
oprawy
szt. w szt. w w godz.
1 Oprawa swietlowkowa LED 15 31 1 31 465 2500
2 Oprawa LED 8 40 1 40 320 2500
3 Oprawa LED 3 24 1 24 72 2500
4 Oprawa LED 4 29 1 29 116 2500
RAZEM 30 973

Szacunkowe zuzycie energii na potrzeby oswietlenia: 973 W*2500h =2432,5 kWh
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Modernizacja oSwietlenia \
Planowane ulepszenie:
Wymiana istniejacych opraw zarowych i §wietlowkowych na zarowki i oprawy LED
Lp. Omowienie jedn. stan Modernizacja
istniejacy
1 | Moc calkowita opraw o$wietlenia podstawowego W 1156 973
whbudowanego
2 | Wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia ) 1 1
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc
3 Czas uzytkowania o§wietlenia w ciggu dnia, tp godz. 2250 2250
4 | Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy, ty godz. 250 250
5 | Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé i 1 1
uzytkownikéw w miejscu pracy, Fq
6 | Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta i 1 1
dziennego w oswietleniu, Fp
7 R9c;ne zgpotrzebowanie na energi¢ finalng na KWh/rok 2890 24325
o$wietlenie Ex |
8 | Roczna oszczgdnos¢ energii na o§wietlenie A Ex | kWh/rok 475,5
9 | Jednostkowy koszt energii elektrycznej zt/kWh 0,67 0,67
10 | Koszt o§wietlenia zt 1936 1630
11 |Roczna oszczgdno$é kosztow oswietlenia A Q. zt/rok 307
12 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 104293,30
13 | SPBT = Nu/ AQkL lata 339,72
Podstawa przyjetych warto$ci N,
Do oceny przyjeto koszt wymiany opraw o$wietleniowych wedtug $rednich cen z ofert firm zamieszczonych w
Internecie.
Wybrany wariant : Koszt: 104293,30 zi |SPBT = 339,72

W kosztach uwzgledniono niezbedng ze wzgledéw technicznych i wzgledéw bezpieczenstwa wymiane
wewnetrznej instalacji elektrycznej.

Wyliczenie efektu ekologicznego dla oswietlenia

Zuzycie energii w stanie przed termomodernizacja: 2,890 MWh
Zuzycie energii w stanie po termomodernizacji: 2,4325 MWh
Redukcja zuzycia energii: 0,4575 MWh

Wskaznik emisji dla energii elektrycznej:
Dla CO, = 685 kg/MWh
Dla pytu = 0,018 kg/MWh

Emisja
Emisja Stan przed Stan ,,po” Redukcja
kg kg kg
Cco, 1979,65 1666,26 313,39
Pyt 0,05202 0,043785 0,008235
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Wskazniki efektywnosci projektu

Energia finalna i pierwotna

Zatacznik nr 4

L.p. Opis Energia finalna wi Energia pierwotna
GJ/rok | kWh/rok - GJ/rok | kWh/rok
Stan przed termomodernizacja
1 Ogrzewanie — energia elektryczna z sieci 101,4 28166,7 3 304,2 84500
2 Wytwarzanie c.w.u. — energia elektryczna z sieci 2,34 650 3 7,02 1950
3 Oswietlenie — energia elektryczna z sieci 10,728 2980 3 32,184 8940
RAZEM | 114,468 31796,7 343,404 95390
Stan po termomodernizacji
1 Ogrzewanie — energia elektryczna z sieci 0,873 242,5 3 2,619 727,5
2 Ogrzewanie — energia elektryczna z PV 7,857 2182,5 0 0 0
3 Wytwarzanie c.w.u. — energia elektryczna z sieci 0,15 41,67 3 0,45 125,0
4 Wytwarzanie c.w.u. — energia elektryczna z PV 1,35 375 0 0 0
5 Oswietlenie — energia elektryczna z sieci 8,757 2432,5 3 26,271 7297,5
RAZEM 18,987 5274,17 29,34 8150,00
Przed Po Redukcja Stopien redukgc;ji
llos¢ energii plerwoztnej wyrazonej w 695,31 59,27 636,04 91,48%
kWh/m*“xrok
Emisja CO, Mg 21,72 1,86 19,86 91,45%
Emisja pyt catkowity Mg 0,00057 0,00005 0,00052 91,23%
Zapotrzebowanie na energie cieplna, 0
(MWh/rok) 28,8167 2,8417 25,975 90,14%
Zapotrzebowanie na energie o
elektryczna, (MWh/rok), 31,797 5,210 26,587 83,61%
Roczne zuzycie energii pierwotnej w: o
budynkach publicznych, (MWh/rok) 95,390 8,131 87,259 91,48%

Zapotrzebowanie na energie po termomodernizacji= 2425 kWh (ogrzewanie)+ 416,67 kWh (c.w.u.) + 2432,5 kWh
(oswietlenie) = 5274,17 kWh. Wskaznik energii odnawialnej wi (dla energii elektrycznej z sieci) = 3

Zapotrzebowanie na energie pierwotng= 5274,17*3=15822,51 kWh = 15,823 MWh

% pokrycia zapotrzebowania
MWh na energie pierwotng
Planowana do wyprodukowania energia z OZE —
moc instalacji 14 kW 13,3 84,06

Zatozenie uzysku: 950 kWh z 1 kW paneli

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11
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